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摘  要：总结了常见的新型雨水口的工作原理、雨水口特点及适用范围，并对在海绵城市建设要求、雨水口

过水能力要求和污染物的去除等方面上的新型雨水口的设计与应用进行了分析；归纳总结新型雨水口工程化

应用所取得的实际效果和存在的问题；整理关于新型雨水口制定的地方标准的主体内容，分析地方标准对雨

水口工程实施方面的意义和进一步改进的方向，并在此基础上，对我国新型雨水口的发展前景提出展望。
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Abstract：In  this paper，the working principle，characteristics and application scope of  the common new rainwater  inlet are 

summarized，and  the design and application of  the new rainwater  inlet are analyzed  in  the aspects of  sponge city construction 

requirements，rainwater inlet's water passage capacity requirements and pollutant removal.The practical results，accumulated actual 

result and existing problems of the engineering application of the new rainwater inlet are summarized.Meanwhile，this paper summarizes 

the main content of the local standards for the new rainwater inlet，analyzes the significance of the local standards for the implementation 

of  the rainwater  inlet project and the direction  for  further  improvement，and and based on these  the development prospect of new 

rainwater inlet in China was put forward.

Key words：new rainwater inlet；flow regulation；water purification；engineering application

随着我国城市的快速发展，硬化路面不断增

加，单位汇水面积雨水径流量不断增加；此外，随

着工业企业不断发展，空气质量不断恶化，初期雨

水污染严重；加之海绵城市建设对雨水口新的要

求，这些都使得传统雨水口很难满足现状需求。

传统雨水口出现的问题归纳起来主要有以下几个
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方面。①雨水口泄流能力问题：不透水面积的增

加，雨水径流量不断增加，传统雨水口很难满足持

续降雨期泄流要求，这也是造成城市内涝的主要

原因之一 [1]；②堵塞问题：传统雨水口由于雨水箅

缝隙较大，下雨时雨水将地面上的泥沙、落叶等杂

物一起冲刷到雨水口，堵塞雨水口，影响雨水口泄

流能力；③非点源污染问题：初期雨水带来的非点

源污染，传统的雨水口也难以作为，尤其对一些化

工园区或者空气质量较差地区；④点源污染问题：

我国诸多城市餐饮行业污废水直接倒入雨水口，

其中含有大量油类、烃类有机物 [2]，会腐蚀雨水管

道，滋生蚊蝇；⑤海绵城市建设问题：海绵城市建

设提出“渗滞蓄净用排”主要针对雨水的调蓄和

利用，传统的雨水口难以达到海绵城市建设要求。

为了解决传统雨水口的诸多问题，近年来涌现出

一些新型雨水口。笔者对近年来国内出现的典型

新型雨水口的类型、特点等梳理总结，供工程设计

人员参考，也可为研究人员进一步研发新型雨水

口提供借鉴。

1  新型雨水口发展现状

近年来出现的新型雨水口样式繁多，但究其功

能可分为流量调节型、水质调节型、智能监测型及

综合型四种类型。笔者对典型的四大类新型雨水

口的构造、特点、适用范围及工作原理等进行归纳

总结，以供读者参考。

1.1 流量调节型雨水口

流量调节型雨水口是指对汇集排出的雨水流

量具有调节功能的新型雨水口。属于此类雨水口

的专利有一些，工程化应用尚不多。笔者对近年来

国内出现的典型流量调节型雨水口专利及工程化

应用做以总结罗列，如表 1 所示。

表 1 国内典型流量调节型雨水口

名称 雨水口示意图 工作原理 雨水口特点 适用范围
是否工程化

应用

蓄渗一体化
雨水口 [3]

小雨时，雨水储存于沉泥室中，
通过穿孔盲管渗入旁侧；大雨
时，雨水越过透水混凝土墙，通
过出水口排水；降雨结束后，残
存的雨水可通过透水混凝土墙
排入穿孔盲管继而排除。

结构简单，维护
方便，实现雨水
口 的“蓄、 渗、
排”功能。

适用于人行道下
渗水性较好的路
基，海绵城市雨
水口的改造。

否

除砂限流式
雨水口 [4]

雨水箅下安装有网兜和提篮，
拦截杂物垃圾；雨水井底安装
有限流器，通过控制浮球的高
低从而控制闸板的开启度，通
过截留污水管实现出流的恒定
控制。

截留初期雨水，
有效去除雨水
中的砂砾等杂
质，方便清淤。

适用于杂质粒径
较大和砂石较多
的场所。

否

横槽式导流
雨水口 [5]

雨水口过渡连接筒段底部穿过
导流管延伸在导流槽内，快速
导出雨水；导流槽内安装有过
滤装置，可拦截杂物垃圾。

有效收集雨水，
快速排除地面
雨 水，安 装 方
便，维护简单，
导 流 效 果 明
显。

适用于有斜坡的
城市道路，以及
住宅小区内。

否

立体涡轮
雨水口 [6]

雨水箅采用涡轮状结构，弧形
箅条使水流产生漩涡流，加快
排走；排水桥凸起能够有效分
离水流中不同的杂物，防止雨
水口堵塞。

能够快速排出
地面雨水，防止
雨水口堵塞。

适 用 于 暴 雨 频
发、地面集水较
快的地区及透水
性较差的路面。

是
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表 1 所列常见流量调节型雨水口，均响应海

绵城市建设要求，在雨水调蓄和排水等方面体现

一定功能，而雨水口的过水能力在专利中并没有

详细的验证；在污染物的去除方面，除砂限流式

雨水口和横槽式导流雨水口具有去除砂砾、拦截

杂物的功能，其它雨水口均不具有污染物去除的 

功能。

1.2 水质调节型雨水口

水质调节型雨水口是对雨水水质具有一定调

节作用的雨水口，常见的有截污型和过滤型等，一

般适用于污染较严重的工业区或餐饮广场等。目

前，此类雨水口涌现众多专利，但工程化应用尚不

多。国内典型水质调节型雨水口专利和工程化应

用，总结如表 2。

表 2 国内典型水质调节型雨水口

名称 雨水口示意图 工作原理 雨水口特点 适用范围
是否工程化

应用

一体式路面
截杂雨水口 [7]

雨水箅设置开合轴，通过开合
把手便于提起雨水箅；雨水箅
正下方凹形截留斗设有孔径
依次减小的截留孔，可有效拦
截各种杂物。

适用范围广，高
效截留杂物，便
于清理打扫。

适用于道路、小
区、公园等周期性
维护、打扫的区
域。

否

可清扫式
雨水口 [8]

雨水箅子下面安装有取渣槽
和孔板，孔板上有透水孔且成
一定坡度，可截留杂物、快速
排水；树叶、石块等杂物通过
孔板滑落到取渣槽，人工定期
清陶。

结构简单，施工
及养护方便；节
能环保，安全性
能好，适用范围
广。

适用于城市市政
道路，高速公路，
国道等。

是

带有过滤装置
的雨水口 [9]

雨水经漏网和斜槽缓慢流入
腔体内，通过滤网层将较大的
固体颗粒、杂物沉积在第一空
腔内；水流进入第二空腔，由
于浮力作用，雨水将浮块浮
起，打开出水口，雨水排出；降
雨停止时，浮块自然落下，封
闭出水口，隔断空气流通。

能 够 拦 截 污 染
物，截留较大的
果皮垃圾，同时
防臭。

适用于小吃街、步
行街、大排档等路
面杂质和污染物
含量高的区域。

否

初期雨水多级
净化雨水口 [10]

雨水进入后，大体积杂物截留
在格栅漏网内；四层滤料依次
对雨水细小污染物进行拦截、
吸附、降解和阻留。净化雨
水。

净化效果好，可
有效去除雨水中
的多种污染物。

适用于市政道路
雨水口的海绵化
建设和改造。

否

截污净化型
雨水口 [11]

雨水篦下设置挡污帽，进行雨
水初滤，然后依次经过预处理
单元、活性炭吸附层、过滤棉
层、膜分离层、消毒层进行净
化过滤，分别对雨水进行截
留，有害物质吸附，杂质过滤，
有机物分离，细菌杀毒等作
用。

能够截留处理雨
水中的小颗粒杂
质、细菌、有毒有
害物质，并可有
效过滤和导流雨
水。

适用于对水质要
求较高的市政雨
水口，化学、生物
工厂车间外。

否

截污除油型
雨水口 [12]

雨水流入雨水口内，引流板外
表面上设有引流斜面，加快雨
水泄流量；引流板下方设有内
挂篮和外挂篮，在内外挂篮之
间填充有机聚合物纤维吸油
材料，吸油同时拦截杂物。

可以拦截固体杂
质，能够有效吸
收油污液体。

适用于产油高发
地，如屠宰场、汽
修厂车间外等。

否
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续表 2

沉泥防臭
雨水口 [13]

雨水在沉泥室内自然沉降泥
沙，当雨水越过孔洞时利用压
强差打开防臭气拍门，通过孔
洞流入清水收集排放室排走；
降雨结束后，防臭气拍门自动
闭合，隔断空气流通，起到防
臭的效果。

重力沉降泥沙，
防止管道堵塞，
结构简单，具有
防臭作用。

适用于雨水浊度
较高的地区。

否

截污挂篮
雨水口 [14]

雨水进入雨水篦，通过截污挂
篮拦截固体颗粒污染物和悬
浮性污染物，过滤后的雨水通
过截污篮的孔或槽流入雨水
管道排走。

防止面源污染，
减少淤积，防止
臭 气 和 滋 生 蚊
蝇。

适用于街区道路
雨水口或一般型
道路雨水口。

否

新型截污式
环保雨水口 [15]

雨水箅下面设置有截污挂篮，
可拦截雨水中较大的树叶等
垃圾；降雨结束后，过水百叶
利用自身重力原理闭合，达到
防蚊除臭的功能；雨水进入沉
泥区，通过沉泥区两边的滤砖
过滤，去除雨水中的氨氮、SS
等污染物。

提升该雨水井排
到 下 游 雨 水 的
洁净度；防蚊除
臭。

适用于雨水污染
物含量高，夏季蚊
蝇滋生的地区。

否

表 2 所列常见水质调节型雨水口，均体现了海

绵城市建设中的某一条或多条理念，在“渗滞蓄净

排用”功能上都有一定作用。除新型截污式环保

雨水口做过泄流能力测试实验外，其余雨水口过水

能力在专利中均没有详细的说明，众多新型雨水口

过水能力的验证也是未来新型雨水口设计需要研

究的方向。在污染物去除方面，上述雨水口均可去

除雨水中较大的杂物垃圾，但是对于这些污染物的

去除率专利中并未详细说明，这或许也是这些新型

雨水口需要进一步验证和研究的方向。

1.3 智能监测型雨水口

智能监测型雨水口指具有在线监测水位或流

量并传输数据至监控平台的新型雨水口，常适用于

易涝和雨水量变化大的地区，目前工程化应用较

少，典型的智能监测型雨水口如表 3。

表 3 所列智能检测型雨水口满足城市智慧水

务的在线监测功能，雨水口过水能力和普通雨水口

相近，在专利中也没有详细的验证，该雨水口不具

有去除污染物功能。

1.4 综合型雨水口

综合型雨水口指具有流量调节、水质调节、防

臭、智能监测等多项功能的雨水口，常适用于较为

复杂的雨水排出地区，目前国内相关的工程化应用

不多，典型的综合型雨水口如表 4。

表 4 所列的常见综合型雨水口，均在不同程度

响应海绵城市建设要求；在污染物去除方面，除雨

表 3 国内典型智能监测型雨水口

名称 雨水口示意图 作用原理 雨水口特点 适用范围
是否工程化

应用

智能
雨水口 [16]

立式井身上安装有三组摄像头，协
助处理器分析路面情况，判断是否
存在积水，以便驱动装置是否启动
吸水导管排水；处理器的控制室将
水量情况传输到远程终端；当水量
超过一定水位，将启动报警装置，并
远程报告给相关负责人。

能够实时监测
雨水口水位，传
输数据，启动报
警装置。

适用于暴雨频
发地区，雨水井
易堵塞的小区
雨水口。

否
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水回收再利用雨水口外均可以去除较大垃圾杂物，

而不可去除细小颗粒物和有机物。具体的去除率

和去除效果专利中均未详细说明，这也是该类型雨

水口走向成熟化、成品化需要解决的问题之一。

2  国内新型雨水口工程化应用

目前我国较多城市实施新型雨水口改造工程，

在原来雨水口的基础上，根据该城市雨水口存在的

表 4 国内典型综合型雨水口

名称 雨水口示意图 工作原理 雨水口特点 可适用范围
是否工程化

应用

LID 型
溢流式

雨水口 [17]

雨水箅下面设置有截污挂篮，拦截
杂物垃圾；初期雨水通过弃流孔进
入溢流井室的第一雨水连接管弃流
排走；大雨时，可通过第二雨水连接
管排走；暴雨时可通过溢流堰进入
溢流井室内，由第一雨水连接管排
走，保证雨水口排水能力。

防止雨水口和
雨水管道堵塞，
提高雨水口的
排水能力，可实
现雨水口溢流
和截污双重功
能。

适用于雨水径
流量变化大地
区的城市人行
道、马路、步行
街等场所。

是

雨水回收
再利用

雨水口 [18]

小雨时，雨水导入右侧沉泥室，上层
雨水溢流入溢流井排走；中雨时，导
水板下压，部分雨水流入导水槽从
弃流管排走，另一部分雨水从溢流
管排入雨水蓄水池，实现调蓄功能；
暴雨时，导水板被雨水压直，雨水进
入导流槽内，从弃流管直接排走。

对雨水沉淀、截
污、弃 流 的 同
时，能够将雨水
快速排出。

适用于雨水浊
度较高，雨水径
流量较大的区
域。

否

截污防臭
雨水口 [19]

雨水进入雨水口后，通过截污挂篮
对较大的污染物和垃圾有效拦截；
雨水口内部臭气隔断梁利用雨水进
行自封，防止臭气外溢。

能够拦截污染
物和垃圾，防止
管道内的臭气
外溢。

适用于杂物较
多的城市道路
及易滋生蚊蝇
的场所。

否

截污渗透
净化

雨水口 [20]

雨水箅下端设有截污框，拦截雨水
中的垃圾杂物；雨水透过截污框在
沉泥室自由沉淀，上层雨水进入渗
透管排入到砂石层补充地下水；沉
泥室的多余雨水可透过透水墙进入
左端雨水管排走；雨水管口标高低，
确保雨水井内不残留雨水。

结构简单，集截
污、净化、渗透
于一体，保持雨
水井干燥，防蚊
除臭。

适用于杂物较
多的市政道路
和传统雨水口
的改造。

否

泄流能力
可调的截污
雨水口 [21]

小雨时，雨水透过挂篮斗落入到雨
水井底端，上层挂篮斗截留较大垃
圾杂物，下层吸附填料层可吸附雨
水中的细菌、有机物等；大雨时，挂
篮斗被雨水冲到溢流口下端，雨水
直接从溢流口排走，快速排水。

随着雨水流量
的大小可调节
泄流能力，同时
可达到截污除
杂的效果。

适用于对泄流
能力要求较高
及污染物较多
的地区。

否

渗滞蓄净排
一体式

雨水口 [22]

雨水箅下设有截污挂篮，可拦截雨
水中的垃圾杂物；雨水透过截污挂
篮进入左井室自由沉淀，上层雨水
漫过溢流墙进入右井室，通过雨水
管排走；右井室导流管进水孔将雨
水导入蓄水池储存回用。

施工方便，具有
雨水渗、滞、蓄、
净、排于一体的
功能。

适用于海绵城
市建设发展理
念的城市道路
雨水口。

是
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问题更换或改造雨水口，一些新建城区直接采用新

型雨水口，应用较多的新型雨水口为截污挂篮型雨

水口。新型雨水口可具有调节流量、截污、除油、防

臭等一项或多项功能，其工程化应用实现了良好的

社会和环境效益 [23]。本文将几类典型的新型雨水

口工程应用总结如表 5。

3  新型雨水口规范和标准

各种类型的新型雨水口目前尚无统一的国家

标准，仍遵循传统雨水口的标准，如《室外排水设

计规范》（GB 50014-2016）、《给水排水管道施工

及验收规范》（GB 50268-2008）等。近年来，为了

促进海绵城市建设以及黑臭水体的治理，对新型雨

水口的要求越来越高，各地纷纷编制了一些地方标

准对新型雨水口提出了一些要求，如北京市出台了

《北京地方标准（雨水控制与利用工程设计规范）》

（DB11/685—2013）；上海市编制了《DBJT08-120-

2015 雨水口标准图（图集号 2015 沪 S203）》；武

汉市编写了《武汉市海绵城市规划设计导则》；杭

州市编写了海绵城市建设《低影响开发雨水系统

技术导则》等。笔者团队主编了《安徽省海绵型雨

水口建设导则 2019》，这些地方标准关于新型雨水

口规定的主要内容，及对雨水口工程实施的意义和

标准改进的方向归纳总结如表 6。

4  结论与展望

新型雨水口一般具有快速排水、初步净水、防

蚊除臭、智能检测等一种或多种功能。国外目前已

经工程化应用的新型雨水口有截污挂篮雨水口、溢

流式雨水口、沉淀过滤型雨水口等，此类雨水口在

荷兰、德国、法国、英国和西班牙等国家得到广泛应

用 [24]。国内目前已经工程化应用的新型雨水口有

新型立体涡轮雨水口、LID 型溢流式雨水口、新型联

合式雨水口、截污挂篮雨水口、防蚊除臭型雨水口

和智能检测型雨水口等，其他仍有诸多类型的新型

雨水口处在工程化应用研究阶段。这些新型雨水

口的出现和发展基本满足了排水泄流、截污除杂的

要求，能与海绵城市建设相结合，实现良好的环境

效益，但仍存在一些问题需要进一步研究与解决。

对已进行工程化应用的新型雨水口如何方便

管理，降低运行维护成本，强化雨水口新型功能仍

需做进一步研究；对未进行工程化应用的雨水口，

如何进一步改进优化，使其达到工程化应用的要

求，也需要进一步探索和研究；不同类型新型雨水

口的标准体系也需要不断地研究与建立；同时海绵

城市建设、黑臭水体的综合治理以及雨水综合利用

等对雨水口提出的其他功能性需要，也是研究的一

个方向。未来对新型雨水口的不断研究和取得进

表 5 典型新型雨水口工程应用

工程实例 雨水口形式 类型 实际效果 存在问题

上海浦东新区涡轮快
排雨口

新型立体涡轮
雨水口

流量
调节型

在快速排水，同解决雨水管道堵塞等问题有不
错表现，同时降低维护次数与成本。

不能拦截粒径较小的垃圾，对于传统
雨水口的改造需要改变雨水口形状。

池州市某湿地广场 溢流式雨水口 流量
调节型

响应了海绵城市建设要求，达到雨水的渗、滞、
蓄、净等功效。

缺少截污挂篮设备，雨水口内易积累
树枝、落叶。

上海市某区域环路道
路及海绵化改造工程

截污型雨水口 水质
调节型

在截流污染物方面效果良好，运行使用可有效
防止雨水口堵塞，需要注意雨水口清理周期。

截污框或挂篮易生锈腐蚀。

深圳市某道路改造工
程

截污净化防蚊
防臭型雨水口

水质
调节型

可大幅度提升截污净化能力，减少蚊蝇滋生和
臭味散发，对于城市卫生整洁具有重要作用。

截污挂篮上拦截的垃圾易腐烂，需定
期清理打扫雨水口。

西安市某道路雨水口
改造工程

截污挂篮雨水
口

水质
调节型

能截留较大的杂物垃圾，防止雨水管道堵塞，截
污挂篮可根据城市雨水污染物特征设置不同间
隙，因地制宜。

拦截的污染物易堵塞挂篮，影响雨水
口内泄流能力。

玉溪市截污挂篮雨水
口海绵化改造工程

截污挂篮雨水
口

水质
调节型

可以截留大量生活垃圾和生活废水中的油类物
质，解决了雨水口恶臭和堵塞的问题。

雨水径流携带的杂物垃圾易填满截
污挂篮易。

上海市青浦区某道路
改造工程

智能监测型雨
水口

智能
监测型

为城市道路积水信息管理、超警戒报警以及积
水巡检提供实时数据。

雨水口检测器容易损坏。

珠海市溢流式雨水口
改造工程

LID 型溢流式
雨水口

综合型 改善了降雨频率高、地面集水多的问题，海绵城
市建设相结合。

不可去除雨水中的细小颗粒物和油
污类有机物。

南宁市 LID 型溢流雨
水口改造工程

LID 型溢流式
雨水口

综合型 防止雨水管道堵塞，提高了雨水管的排水能力，
实现溢流和截污功能。

雨水口下渗能力较弱。
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展，以及工程化应用的经验积累与改进，必将使得

新型雨水口得到广泛应用。
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表 6 新型雨水口地方标准

标准名称 关于雨水口主要内容 对雨水口工程实施的意义 改进方向

《北京地方标准（雨水控制与利用
工程设计规范）》（DB11/685-2013）

规定了雨水口的设置位置和间距，对具
有收集利用功能的雨水口提出了具有
截污装置的要求。

明确了雨水口的施工要求，便
于施工；规定了雨水口应具备的
功能。

缺少对新型雨水口的特
殊规定。

《上海市 DBJT08-120-201 雨水口
标准图（图集号 2015 沪 S203）》

该规范明确给出了立式单箅、立式双
箅、平式单箅、平式双箅和联合式雨水
口设计图。

为雨水口设计人员提供设计思
路；为雨水口施工人员提供参
考。

图集中可进一步总结相
应雨水口的适用范围。

《武汉市海绵城市规划设计导则》 提出环保雨水口应具备的功能，要求新
建雨水口需响应海绵城市建设方面的
功能。

明确了海绵设施中新型雨水的
选取原则，为设计人员提供设
计思路，便于施工人员施工。

导则可明确雨水口类
型。

《杭州低影响开发雨水系统技术导
则》

规定了雨水口位置设置和高程要求，要
求雨水口具备相应的环保功能。

明确雨水口与绿地、路面的高
程关系，为施工人员安装雨水
口提供参数。

导则在新型雨水口的污
染物去除方面评述较
弱。

《南宁市海绵城市建设技术——低
影响开发雨水控制与利用工程设
计标准图集（试行）》

规定了道路雨水口的具体形式和雨水
口类型，对市政雨水口提出应具有收集
和导流的功能。

便于设计人员设计相应功能的
雨水口。

缺乏新型雨水布置方面
的要求。

《安徽省海绵型雨水口建设导则
2019》

对雨水口提出截污要求，规定雨水口应
响应海绵城市建设方面的功能。

规定了雨水口应具备的功能，
明确雨水口布置位置要求，便
于施工。

导则可进一步明确雨水
口的截污装置。

《江苏省工程建设标准（雨水利
用工程设计、施工与验收规范）》

（DGJ32/JT90-2010）

规定了雨水口的设置位置、间距和过水
能力，对弃流式雨水口的弃流管和弃流
装置做以详细说明。

明确了雨水口的设置位置，便
于施工。

增加新型雨水口在海绵
城市建设方面的要求。


